
1اخترفیزیک

رگانفاصله و نورانیت ستا

جلسه اول

محمد همایونی

دوره‌های‌آنلاین‌
آموزش‌نجوم

یمبسم الله الرحمن الرح



معرفی دوره



زاویه ها در آسمان.1

داندازه گیری فاصله ها در آسمان به وسیله زاویه  انجام می شو

!این‌ها‌فاصله‌های‌ظاهری‌است▪
.آسمان‌را‌به‌صور‌ت‌کره‌می‌بینیم▪
درجه90= سرسو‌تا‌افق‌•
5°= دبه‌تا‌مراق‌•
•δـ‌ε1.25°= جبار‌
0.5°= قطر‌زاویه‌ای‌ماه‌•



زاویه ها در آسمان.1

:دایره و تقسیمات زاویه
360°محیط دایره : درجه▪
60´هر درجه : دقیقه▪
60˝هر دقیقه : ثانیه▪

1°= 3600˝:  بنابراین▪

30´= قرص ماه و خورشید ▪

(12×60= 720˝) 12´= عناق ـ سها ▪

50˝= قرص سیاره ناهید ▪



زاویه ها در آسمان.1

مقارنه ـ مقارنه های داخلی و خارجی ـ مقابله ـ تربیع 

کیمراجعه به دوره منظومه شمسی یا کتاب نجوم دینامی



خط کش های نجومی.2

:واحدهای اندازه گیری فاصله در کیهان
.فاصله متوسط زمین تا خورشید: AUواحد نجومی 1.

.مسافتی که نور در یک سال در خلأ طی می کند: lyسال نوری 2.

ثانیه 1مسافتی که از آن بتوان یک واحد نجومی را با زاویه : pcپارسِک 3.
.قوسی مشاهده کرد

Km149.597.870
Km9.460.730.472.580

pc = 3/26 ly1

pc = 206.265 AU1

1 ly = 63000 AU

محاسبه



Parallaxتعیین فاصله با روش اختلاف منظر   .3

ناظرجسم نزدیک نسبت به اجسام دورتر، در اثر تغییر مکانظاهریجابه جایی : اختلاف منظر



تعیین فاصله با روش اختلاف منظر.3

رابطه ساده
𝑑 =

1

𝑝

d:فاصله برحسب پارسک
p: اختلاف منظر برحسب ثانیه

قوسی



تعیین فاصله با روش اختلاف منظر.3

محاسبهپروکسیما قنطورسثانیه0.768:   بیشترین اختلاف منظر



تعیین فاصله با روش اختلاف منظر.3

0.285:   اولین اختلاف منظر موفق

ثانیه

ly10.3ـ     1838توسط فردریش بسل در 

محاسبهـ دجاجه61



تعیین فاصله با روش اختلاف منظر.3

!این روش محدود به فاصله های نزدیک است !!اما
pc100(ly326)حداکثر  :  بر روی زمین▪

ثانیه 0.001ستاره با دقت 120.000(: هیپارکوس)ماهواره ابرخس ▪

قوسی 

میکروثانیه24میلیارد ستاره با دقت 1: ماهواره گایا▪



تعیین فاصله با روش اختلاف منظر.3

تعدادی از ستاره های نزدیک



...روش های دیگر تعیین فاصله .4

...ارائه در جلسه آنلاین



روشنایی ستاره ها و قدر ظاهری.5

6تا Hipparchus1ابرخُس ▪

2.512و ضریب 19قرن ▪

mقدر ظاهری  ▪

یبرابر تغییر در روشنای2.512هر واحدِ اختلاف قدر معادل 

 ...30.29. ...11.10.9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.1-.2-.3-. ...26-...

است؟6چند برابر روشن تر از قدر 2یک ستاره قدر :مثال

40=2.512×2.512×2.512×2.512→4=2-6



روشنایی ستاره ها و قدر ظاهری.5



روشنایی ستاره ها و قدر ظاهری.5

𝑚1 −𝑚2 = −2.5 log
𝐼1
𝐼2

𝐼 =
𝐿

4𝜋𝑑2

مقدار نور دریافت شده توسط ناظر bیاIروشنایی ستاره  ▪

قانون عکس مجذوری▪

رابطه قدر ظاهری با روشنایی▪



روشنایی ستاره ها و قدر ظاهری.5

تعدادی از روشن ترین ستاره های آسمان

ر د« روشن ترین ستارگان آسمان»مقاله 
سایت ستاره شناس



درخشندگی و قدرمطلق ستاره ها.6

L: تعریف درخشندگی▪

تأثیر فاصله در روشنایی ستاره▪

قدر مطلق چیست؟▪

:رابطه ای بسیار مفید▪

!...مثال▪

مقدار کل انرژی تابش شده توسط ستاره در واحد زمان

𝐼 =
𝐿

4𝜋𝑑2

پارسکی از ما باشد10قدر ستاره اگر در فاصله 
راهی برای حذف اثر فاصله

𝑚 −𝑀 = 5 log 𝑑 − 5
فاصله برحسب پارسک

مدول فاصله

قدرمطلق ستاره های شباهنگ و ردف را محاسبه کنید

𝑑 = 10
(𝑚−𝑀+5)

5

یا:



درخشندگی و قدرمطلق ستاره ها.6

:مبا مشخصات چند ستاره معروف آشنا شوی



ابا سپاس از همراهی شم

ستاره شناس شوید و این 

جهان را مکانی زیباتر برای 
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