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دبیرستان واله 1

در هستۀ اتم یک عنصر، اگر نیروي ربایشی هسته اي بین دو پروتون مجاور  و بین دو نوترون مجاور برابر  و بین یک پروتون و یک نوترون - 1

مجاور برابر  باشد، کدام یک از موارد زیر درست است؟
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همۀ گزینه هاي زیر به جز ..................  در مورد نیروي هسته اي درست است: - 2

کوتاه برُد است.

مستقل از بار الکتریکی است.

در مقابله با نیروي الکترواستاتیکی رانشی هسته، سهم بیشتري نسبت به نیروي گرانشی دارد.

بین هر نوکلئون، با همۀ نوکلئون هاي داخل هسته وجود دارد.

کدام گزینه در مورد انرژي بستگی هسته درست است؟ - 3

انرژي لازم براي جدا کردن نزدیک ترین الکترون هاي اطراف هسته است.

انرژي بستگی کمیتی کوانتیده است.

طبق رابطۀ  محاسبه می شود.

به علت کوچک بودن اختلاف جرم هسته با مجموع جرم نوکلئون هاي تشکیل دهندة آن، انرژي بستگی مقدار اندکی خواهد بود.
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کدام عنصر فرضی زیر، ناپایدار است و در طبیعت یافت نمی شود؟ - 4
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پروتون

نوترون

شکل مقابل قسمتی از نوکلئون هاي داخل هستۀ یک اتم را نشان می دهد. پیکان هاي روي شکل نیروي  .................. بین نوکلئون هاست که  .................. - 5
است.

هسته اي - کوتاه برُد گرانشی - کوتاه برُد

هسته اي - بلند برُد گرانشی - بلند برُد

تعداد نوکلئون هاي موجود در هستۀ دوتریم چند برابر عدد اتمی آن است؟ - 6
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با توجه به نمودار زیر که مربوط به تغییرات  برحسب  براي هسته هاي پایدار در طبیعت است کدام گزینه صحیح است؟ - 7

 و  عدد جرمی یکسان دارند. و  ایزوتوپ هستند.

 و  داراي مشخصات شیمیایی یکسان هستند. و  عدد جرمی یکسان دارند.
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نمودار تغییرات عدد اتمی برحسب عدد نوترونی براي هسته هاي مختلف رسم شده است. چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 8

الف) قسمت  نمودار مربوط به ایزوتوپ هاي پایدار سبک و قسمت  مربوط به ایزوتوپ هاي پایدار
سنگین است.

، هسته ها به سمت ناپایداري حرکت می کنند. ، با افزایش  ب ) با حرکت روي خط 
پ ) به کمک این نمودار نمی توان ایزوتوپ هاي مختلف یک عنصر را تشخیص داد.
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نمودار شکل روبه رو، عدد نوترونی اتم را برحسب عدد اتمی نمایش می دهد. کدام ویژگی دو اتم  و  با هم برابر است؟ - 9

تعداد پروتون ها تعداد نوترون ها

عدد جرمی تعداد پروتون ها با تعداد نوترون ها

AB

با افزایش تعداد پروتون هاي درون هسته، اگر هسته بخواهد پایدار باقی بماند، باید نسبت تعداد پروتون ها به نوترون ها .................. - 10

کاهش یابد، زیرا با افزایش نوترون، بدون افزایش نیروي دامنۀ الکترواستاتیکی، نیروي جاذبۀ هسته اي افزایش می یابد.

کاهش یابد، زیرا نیروي هسته اي و نیروي الکترواستاتیکی کوتاه برد است.

افزایش یابد، زیرا نیروي هسته اي کوتاه برد و نیروي الکترواستاتیکی بلند برد است.

افزایش یابد، زیرا نیروي هسته اي و نیروي الکترواستاتیکی کوتاه برد است.

،  و  کدام گزینه درست است؟ درمورد  هسته  - 11

تعداد نوترون هاي  و  برابر است. تعداد نوترون هاي  و  برابر است.

ویژگی هاي شیمیایی  و  یکسان است.  و  را می توان با روش هاي شیمیایی از یکدیگر جدا کرد.
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نمودار مقابل عدد اتمی برحسب عدد نوترونی است. کدا م یک از عناصر  ،  ،  و  با یکدیگر خواص شیمیایی یکسانی دارند؟ - 12
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در مورد دو عنصر  و   کدام مورد نادرست است؟ - 13

ایزوتوپ هاي کربن هستند. عدد نوترونی متفاوت دارند.

درصد فراوانی عنصر  در طبیعت بیشتر از  است. مکان آن ها در جدول تناوبی عناصر، در کنار هم است.
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کدام گزینه درست است؟ - 14

جمع جرم پروتون و نوترون عدد جرمی نامیده می شود. مجموع پروتون و نوترون را عدد جرمی می نامیم.

اختلاف تعداد نوکلئون ها با پروتون ها برابر با تعداد الکترون ها است. اختلاف پروتون ها و نوترون ها برابر با عدد جرمی است.
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گزینه 1 نیروي بین هسته اي براي تمام نوکلئون ها یکسان است. - 1

نیروي هسته اي بین یک نوکلئون و تنها نوکلئون هاي مجاورش وارد می شود. گزینه 4 - 2
درستی سایر گزینه ها با توجه به متن کتاب درسی واضح است.

» نادرست است. انرژي بستگی انرژي لازم براي جدا کردن نوکلئون هاي یک هسته است. گزینۀ « گزینه 2 - 3

» نادرست است. انرژي بستگی طبق رابطۀ  محاسبه می شود. گزینۀ «

) ضرب می شود، عدد قابل ملاحظه اي خواهد داشت. » نادرست است. اختلاف جرم کوچک وقتی در مربع تندي نور ( گزینۀ «

) ناپایدارند و ) و اورانیم ( ) است. سایر هسته هاي سنگین با عدد اتمی بزرگتر از  به جز توریم ( هستۀ پایدار با بیشترین تعداد پروتون، متعلق به بیسموت ( گزینه 4 - 4
دچار واپاشی می شوند.

چون این پیکان ها فقط نیروي بین یک نوکلئون با نوکلئون کنارش را نشان می دهد، پس نیروي هسته اي است که کوتاه برُد است و تنها در فاصله هاي کوچک (در حد ابعاد هسته) اثر گزینه 2 - 5
می کند.

) است و داریم: ) و عدد اتمی آن برابر ( همان طور که می دانید در هستۀ دوتریم یک پروتون و نوترون وجود دارد. بنابراین تعداد نوکلئون هاي آن برابر ( گزینه 2 - 6

 

گزینه 3به بررسی گزینه ها بپردازیم: - 7

( ) نیز یکسان نیست. ( ) . پس عدد جرمی آنها ( ) آنها یکسان نیست ( ) یکسان هستند اما عدد اتمی ( »:  و  داراي نوترون ( گزینۀ «

) یکسان و عدد نوترونی () متفاوت که C و D دقیقاً برعکس هستند. »: ایزتوپ یعنی عدد اتمی ( گزینۀ «

»:  و  هر دو عدد اتمی (N) یکسان دارند پس ایزوتوپ هستند و از لحاظ شیمیایی یکسان و تفاوت آنها در خواص فیزیکی وابسته به جرم است. گزینۀ «

) آن نیز از عنصر  بیشتر است. ) عنصر  از عنصر  بیشتر است. بنابراین عدد جرمی ( ) و نوترون ( »: عدد اتمی ( گزینۀ «

موارد «الف» و «ب» درست هستند. گزینه 2 - 8
به کمک این نمودار می توان تعداد ایزوتوپ هاي یک عنصر را مشخص کرد.

براي آنکه بتوانیم ویژگی دو اتم  و  را از روي نمودار به دست آوریم، نیاز داریم که معادلۀ خط گذرنده از نقطه هاي  و  را داشته باشیم. ابتدا شیب: گزینه 4 - 9

 

اکنون معادلۀ خط را می توانیم به دست آوریم:

 

طبق معادله اي که نوشتیم، مجموع  و  همواره مقدار ثابتی است و می دانیم که مجموع پروتون ها و نوترون ها برابر عدد جرمی است. این یعنی عدد جرمی دو اتم  و  با هم برابر است.

براي پایداري هسته، باید نیروي دافعه الکترواستاتیکی پروتون ها با نیروي جاذبه بین نوکلئون ها، که ناشی از نیروي هسته اي است، موازنه شده باشد. ولی به دلیل بلند برد بودن نیروي گزینه 1 - 10
الکترواستاتیکی، یک پروتون تمام پروتون هاي دیگر درون هسته را دفع می کند، در حالی که یک پروتون با یک نوترون، فقط نزدیک ترین نوکلئون هاي مجاور خود را با نیروي هسته اي جذب می کند.

به همین دلیل وقتی تعداد پروتون هاي درون هسته افزایش یابد، اگر هسته بخواهد پایدار باقی بماند، باید تعداد نوترون هاي درون هسته نیز افزایش یابد.

گزینه 2 و  عدد اتمی یکسان دارند، پس ایزوتوپ هاي یک عنصر هستند و خواص شیمیایی یکسان دارند و با روش هاي شیمیایی قابل جداسازي نیستند، اما  ماده شیمیایی دیگري - 11

است چون عدد اتمی آن با  و  متفاوت است.

 

 پس نوترون هاي  و  با هم برابر است.

عناصري که داراي خواص شیمیایی یکسان هستند ایزوتوپ می باشند، یعنی داراي عدد اتمی یکسانی هستند و تنها دو عنصر  و داراي عدد اتمی یکسانی است. گزینه 3 - 12

گزینه 3بررسی گزینه ها: - 13

» درست است. عدد نوترونی   برابر  و عدد نوترونی  برابر  است. گزینۀ «

» درست است. ایزوتوپ هاي یک عنصر، داراي عدد اتمی مساوي و عدد نوترونی متفاوت است. گزینۀ «

» نادرست است. ایزوتوپ هاي یک عنصر در جدول تناوبی در یک مکان قرار می گیرند گزینۀ «

» درست است. (طبق اطلاعات جدول کتاب) گزینۀ «

» درست است.  گزینه 1گزینۀ « - 14

گزینه هاي  و  نادرست است. اگرچه مجموع تعداد پروتون ها و تعداد نوترون عدد جرمی را معلوم می کند ولی مجموع جرم پروتون ها و جرم نوترون ها عدد جرمی نیست.

» نادرست است. تعداد پروتون ها با تعداد الکترون ها برابر است (اگر اتم خنثی باشد). گزینۀ «
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