
نام آزمون: طیف خطی و مدل بور از 90 به بعد

تنظیم : باب الحوائجی

دبیرستان واله 1

خارج از کشور- 1388 طیف یک قطعه فلز گداخته که توسط یک طیف سنج تشکیل شده است، چگونه طیفی است؟ - 1

نشري پیوسته جذبی پیوسته نشري خطی جذبی خطی

خارج از کشور- 1397

)، براي اتم هیدروژن در رابطۀ  به ازاي  طول موج گسیلی چند میکرومتر در رشتۀ براکت ( - 2
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سراسري- 1393 در اتم هیدروژن، در کدام یک از رشته هاي زیر فقط پرتوهاي فروسرخ تابش می شود؟ - 3
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خارج از کشور- 1393 در اتم هیدروژن، بلندترین طول موجی که در رشته لیمان گسیل می شود، چند نانومتر است؟   - 4[ ≃ 0٫01 ]R (nm)
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سراسري- 1391

در اتم هیدروژن، الکترون در گذار از تراز  به  ، فوتونی در ناحیۀ نور مرئی گسیل می کند.  و    به ترتیب از راست به چپ ، کدام - 5
می توانند باشند؟
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سراسري- 1399

در اتم هیدروژن، الکترون در مدار  قرار دارد. اگر این الکترون به مدار  برود، فوتونی به طول موج  گسیل می کند،  - 6

( کدام است؟ (

n= 3n′1200nmn

R = 0٫01(nm)−1
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سراسري- 1391

) گسیل داشته است. اگر طول موج در اتم هیدروژن الکترون در تراز  قرار دارد. این الکترون با یک گذار، پرتویی در رشتۀ بالمر ( - 7

این پرتو  نانومتر باشد،  کدام است؟ 

n= 2n′

450n[ = 0٫01(nm ]R )−1
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خارج از کشور- 1392 در تابش اتم هیدروژن، پرتوهاي وابسته به رشتۀ پفوند، در چه محدوده اي از طیف موج هاي الکترومغناطیسی است؟ - 8

فرابنفش و مرئی فروسرخ و مرئی فرابنفش فروسرخ

خارج از کشور- 1393

در اتم هیدروژن، انرژي الکترون در تراز  برابر  است و در تراز  برابر  است.  و  به ترتیب از راست به چپ هر - 9
کدام چند ریدبرگ است؟
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خارج از کشور- 1392

در اتم هیدروژن، الکترون در حالت پایه قرار دارد. بلندترین طول موجی که بتواند این الکترون را کاملاً از اتم جدا کند، در کدام ناحیه از - 10

طیف امواج الکترومغناطیسی قرار دارد؟ 

فروسرخ فرابنفش رادیویی نور مرئی

(h = 4٫14 × eV s , = 13٫6eV )10−15
ER
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خارج از کشور- 1398

در اتم هیدروژن اگر اختلاف انرژي الکترون بین ترازهاي  و  برابر  و بین ترازهاي  و  برابر  باشد، نسبت  کدام - 11
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خارج از کشور- 1391 در اتم هیدروژن چند ریدبرگ انرژي لازم است، تا الکترون از تراز  به تراز  انتقال یابد؟ - 12n = 1n = 5

0٫60٫961٫311٫775

سراسري- 1400 کدام یک از موارد زیر را نمی توان براي اتم هاي هیدروژن گونه، با استفاده از مدل اتمی بور توجیه کرد؟ - 13

طول موج هاي گسیلی طیف اتم تبیین پایداري اتم

متفاوت بودن شدت خط هاي طیف گسیلی اتم گسسته بودن ترازهاي انرژي الکترون در اتم

خارج از کشور- 1385

در اتم هیدروژن الکترون از مدار  به مدار  می رود. شعاع مدار و انرژي آن به ترتیب از راست به چپ چند برابر می شود؟ - 14n = 3n = 4
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سراسري- 1401 در اتم هیدروژن، انرژي الکتریکی در دومین حالت برانگیخته، چند برابر انرژي الکترون در حالت پایه است؟ - 15
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خارج از کشور- 1397

یک اتم هیدروژن در حالت پایه قرار دارد. بیشترین طول موج نوري که بتواند این اتم هیدروژن را یونیزه کند، چند نانومتر است؟ ( - 16

(R = 0٫01nm−1

600500200100

سراسري- 1392 ( بلندترین طول موج نور مرئی اتم هیدروژن چند نانومتر است؟ ( - 17R = 0٫01 nm−1
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سراسري- 1392 بلندترین طول موجی که جذب اتم هیدروژن در حالت پایه می شود، چند نانومتر است؟    - 18( = (nm )R
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خارج از کشور- 1399 ) برحسب میکرومتر کدام است؟ در اتم هیدروژن، محدودة تقریبی طول موج هاي رشتۀ پاشن ( - 19

 

 تا  تا  تا  تا 
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سراسري- 1398

در طیف گسیلی هیدروژن، کوتاه ترین طول موج گسیلی چند نانومتر است و این گسیل مربوط به کدام رشته است؟ - 20

  

 و بالمر و لیمان و بالمر و لیمان

R = 0٫01(nm)−1
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خارج از کشور- 1399

( ) چند نانومتر است؟ ( اختلاف طول موج دومین و سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشتۀ پاشن ( - 21= 3n′R = (nm
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سراسري- 1400

) برابر  است؟ در اتم هیدروژن بسامد چندمین خط طیفی در رشتۀ لیمان ( - 22

چهارمین سومین دومین اولین
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سراسري- 1399

) تقریباً چند نانومتر است و این خط در کدام گسترة طیف موج هاي طول موج پنجمین خط طیف اتم هیدروژن در رشتۀ بالمر ( - 23

( الکترومغناطیسی قرار دارد؟ (

، فرابنفش ، فروسرخ ، فرابنفش ، مرئی
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سراسري- 1400

، بلندترین طول موج گسیل شده، چند نانومتر بیشتر از کوتاه ترین طول موج این رشته است؟ در اتم هیدروژن در رشتۀ بالمر  - 24( = 2)n′

[R = 0٫01(nm ])−1
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خارج از کشور- 1401

) چند هرتز است؟( اختلاف بیشترین و کمترین بسامد فوتون گسیلی اتم هیدروژن در رشتۀ پاشن ( - 25

(
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سراسري- 1401 ) است؟ ) چند برابر طول موج چهارمین خط طیف  رشته بالمر ( طول موج دومین خط طیف رشته براکت ( - 26= 2n′= 2n′

72
5

8
32
5

4

سراسري- 1401

( در اتم هیدروژن، کدام گذار منجر به گسیل فوتونی با بسامد  می شود؟ ( - 272٫25 × Hz1015
c = 3 × , R = (nm108 m

s

1
100

)−1

= 1 n = 2n′ =بھ 1 n = 3n′ =بھ 2 n = 4n′ =بھ 2 n = 5n′ بھ

0
-1/51

-13/6

-3/39

eV
eV
eV

eV

سراسري- 1389

شکل روبه رو، تعدادي از ترازهاي انرژي اتم هیدروژن را نشان می دهد. کدام گذار می تواند به گسیل فوتونی با طول موج  منجر - 28
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خارج از کشور- 1390

، فوتونی با انرژي  الکترون ولت تابش می شود.  و  به ترتیب در اتم هیدروژن، هنگام گذار الکترون از مدار  به  - 29

( کدام اند؟ (

 و  و  و  و 
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خارج از کشور- 1398

در گسیل هاي مربوط به اتم هیدروژن، بلند ترین طول موج مربوط رشتۀ بالمر، تقریباً چند نانومتر است؟ - 30

 (hc = 1240eV ⋅ nm, = 13٫6eV )ER
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خارج از کشور- 1394
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شکل روبه رو، مدارهاي الکترون در الگوي بور براي اتم هیدروژن را نشان می دهد. در کدام گسیل، طول موج وابسته به فوتون تابش شده، - 31
بلندتر است؟
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خارج از کشور- 1391

در اتم هیدروژن، الکترون در تراز  قرار دارند و شعاع مدار آن  است. این الکترون با کسب انرژي مناسب، به کدام مدار برود، تا - 32

شعاع مدار آن  شود؟ و اگر از آن مدار، مستقیماً به مدار   برگردد. پرتو گسیل شده مربوط به کدام رشته است؟

 و لیمان و بالمر و لیمان و بالمر

n = 1r1

16r1n = 1

n = 4n = 4n = 8n = 8

سراسري- 1400

الکترون اتم هیدروژنی در تراز  قرار دارد. با در نظر گرفتن تمام گذارهاي ممکن، کم انرژي ترین فوتونی که می تواند گسیل کند، - 33

بسامدش چند تراهرتز است؟ 

n = 5

(h = 4 × eV ⋅ s , = 13٫6eV )10−15
ER
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سراسري- 1400

الکترون در اتم هیدروژن در حالت پایه قرار دارد. انرژي لازم براي این که الکترون از حالت پایه به اولین حالت برانگیخته جهش کند، چند - 34

e)ژول است؟  = 1٫6 × C , = 13٫6eV )10−19
ER

1٫632 × 10−183٫176 × 10−184٫72 × 10−195٫44 × 10−19

 

خارج از کشور- 1400

شکل زیر، تعدادي از ترازهاي انرژي اتم هیدروژن را نشان می دهد. کدام گذار بین دو تراز می تواند به گسیل فوتونی با بسامد - 35

(  منجر شود؟ (

 به 

 به 

 به 

 به 

4٫75 × Hz1014
h = 4 × eV ⋅ s10−15
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خارج از کشور- 1400

در اتم هیدروژن، الکترون از مداري به شعاع  به مدار دیگري به شعاع  می رود و فوتونی با انرژي  گسیل می کند.  چند - 36

( ) است؟ ( برابر شعاع بور (

rr′2٫55eVr − r′

a0= 13٫6eVER

25812

سراسري- 1402

در اتم هیدروژن وقتی الکترون از چهارمین حالت برانگیخته به حالت پایه جهش می کند، بسامد فوتون گسیل شده چند هرتز است؟  - 37

( =( و  13٫6eVERh = 4 × eV ⋅ s10−15

3٫1875 × 10153٫264 × 10152٫55 × 10152٫72 × 1015

سراسري- 1402 ( کدام انرژي (برحسب الکترون ولت) وابسته به فوتونی در محدودة نور مرئی است؟ ( - 38hc = 1240eV ⋅ nm
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خارج از کشور- 1401

الکترونی در سومین حالت برانگیختۀ اتم هیدروژن قرار دارد. اگر این الکترون به حالت پایه جهش کند، بسامد فوتون گسیلی چند تراهرتز - 39

( =است؟( 13٫6eV , h = 4 × eV ⋅ sER 10−15

202521253022٫23187٫5

خارج از کشور- 1401

امُ، چند برابر شعاع در اتم هیدروژن، الکترون از مدار  به  می رود و فوتونی با انرژي  تابش می کند. شعاع مدار  - 40

( بور است؟ (

nn′4٫08 × J10−19
n

e = 1٫6 × C, = 13٫6eV10−19
ER

251694

خارج از کشور- 1400

در اتم هیدروژن، انرژي الکترون از  به  رسیده است. در این حالت الکترون از  امین حالت برانگیختۀ اتم به - 41

(  امین حالت برانگیختۀ اتم رسیده است.  و  به ترتیب کدام اند؟ (

 و  و  و  و 

−0٫85eV−0٫544eVK

LKL= 13٫6eVER

54454334

سراسري- 1396

در اتم هیدروژن الکترون از مدار  به   می رود و نوري با بسامد   تابش می کند.  و   به ترتیب کدام اند؟ ( - 42

( 

 و  و  و  و 

nUnL562٫5 T HznUnL

c = 3 × , = 0٫01n108 m

s
R m−1

21314253

سراسري- 1395

در اتم هیدروژن، الکترون از مدار  به مدار  می رود و فوتونی با طول موج  نانومتر گسیل می کند.  و  کدام اند؟  ( - 43

(

nn′112٫5nn′

= 0٫01R (nm)
−1

1, 31, 42, 32, 4

خارج از کشور- 1396

در اتم هیدروژن، اگر الکترون از تراز  که انرژي آن  است به تراز  انتقال یابد و فوتونی با طول موج  نانومتر تابش - 44

شود،  و  به ترتیب کدام است؟  

 و  و  و  و 

n−
1

16
ERn′1600

15
nn′(R = 0٫01 )(nm)

−1
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خارج از کشور- 1400 بسامد سومین خط طیف اتم هیدروژن در کدام رشته  است؟ - 45

 

( بالمر ( ( پفوند ( ( براکت ( ( پاشن (

2٫5 × Hz1014

[c = 3 × , R = (nm ]108 m

s

1
100
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= 3n′= 4n′= 5n′= 2n′

سراسري- 1402 اختلاف بسامد اولین و دومین خط طیف اتم هیدروژن در یک رشتۀ معین  است. این رشته کدام است؟ - 46

( )

( بالمر ( ( پاشن ( ( لیمان ( ( براکت (

× Hz
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گزینه 4 - 1

در رابطۀ داده شده که همان معادلۀ ریدبرگ است،  نقش  را دارد: گزینه 3 - 2

   :رشته براکت

  : طول موج گسیلی

گزینه 1 - 3

بلندترین طول موجی که در رشته ي لیمان از اتم هیدروژن گسیل می شود، مربوط به حالتی است که الکترون از تراز دوم به تراز اول منتقل می شود (کوتاه ترین مسیر گذار الکترون)، گزینه 3 - 4
بنابراین می توان نوشت:

) به تراز   برود و نور مرئی در بین رشته هاي طیف اتم هیدروژن فقط بخشی از رشته ي بالمر، مرئی است. بنابراین، الکترونِ اتم هیدروژن می تواند از هر ترازي (بزرگ تر از  گزینه 3 - 5

گسیل کند که در بین گزینه ها فقط گزینۀ  می تواند صحیح باشد. 
گزینه 3 - 6

           

گزینه 4 - 7
 با استفاده از معادلۀ ریدبرگ داریم: 

در رشتۀ بالمر  است.
 

طول موج پرتوهاي رشتۀ پفوند در اتم هیدروژن در محدوده موج هاي الکترومغناطیسی فروسرخ قرار دارد. گزینه 1 - 8

، براي انرژي الکترون در هر تراز از اتم هیدروژن داریم: باتوجه به رابطۀ  گزینه 4 - 9

  : انرژي الکترون در تراز سوم          : انرژي الکترون در تراز دوم

) به تراز بالاتر جزو رشته لیمان قرار می گیرد که پرتوهاي آن؛ در مجموعه بلند ترین طول موج به معناي پرانرژي ترین پرتو است و می دانیم انتقال الکترون از حالت پایه ( گزینه 3 - 10
پرتوهاي فرابنفش هستند.

گزینه 2 - 11

با توجه به رابطۀ انرژي الکترون در هر تراز  داریم:

 

  

براي انتقال الکترون از مدار ماناي  به مدار بالاتر  باید به اندازة اختلاف انرژي الکترون در دو مدار به الکترون انرژي داده شود. مقدار انرژي الکترون در مدار ماناي شماره  از گزینه 2 - 12

رابطه ي  به دست می آید. پس براي محاسبه ي مقدار انرژي لازم براي انتقال الکترون از مدار ماناي  به  خواهیم داشت:

این مدل نمی تواند متفاوت بودن خط هاي طیف گسیلی را توضیح دهد. براي مثال مدل بور نمی تواند توضیح دهد که چرا شدت خط قرمز با شدت خط آبی در طیف گسیلی گاز گزینه 4 - 13
هیدروژن اتمی با یکدیگر متفاوت است.

با استفاده از رابطۀ شعاع مدارها و ترازهاي انرژي الکترون در اتم هیدروژن و مقایسۀ هر کدام از آن ها در دو حالت داریم: گزینه 1 - 14
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. بنابراین براي تعیین نسبت انرژي الکترون در این دو حالت داریم: گزینه 4 دومین حالت برانگیخته یعنی  و حالت پایه یعنی  - 15

 

براي یونیزه کردن باید الکترون کاملاً از قید هسته جدا شود و به مدار  برود. گزینه 4 - 16

 

بلندترین طول موج طیف مرئی اتم هیدروژن مربوط به خط اول رشتۀ بالمر، یعنی انتقال الکترون از مدار به مدار می باشد. بنابراین داریم؛ گزینه 3 - 17

در حالت پایۀ اتم هیدروژن،  است. بلندترین طول موجی که می تواند در این حالت جذب اتم هیدروژن شود معادل با کم بسامدترین و در نتیجه کم انرژي ترین فوتون هاي گزینه 3 - 18

ممکن است. کم ترین اختلاف انرژي در این حالت بین تراز  و  برقرار است. بنابراین با استفاده از رابطۀ ریدبرگ می توان نوشت:

کافی است گسترة طول موج هاي سري پاشن را بیابیم: گزینه 1 - 19

 

  

گزینه 2 کوتاه ترین طول موج زمانی اتفاق می افتد که  رشتۀ لیمان و  باشد: - 20

  

گزینه 3 - 21

امین خط در هر رشته به ازاي  ایجاد می شود؛ مثلاً دومین خط در رشتۀ پاشن به ازاي  و سومین خط رشتۀ پاشن به ازاي  به دست می آید. داریم:

   

 

ابتدا طول موج فوتون گسیل شده را به دست می آوریم: گزینه 2 - 22
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در رشتۀ بالمر، به ازاي  طول موج هاي گسیلی مرئی و به ازاي  طول موج هاي گسیلی فرابنفش هستند. پنجمین خط بالمر به ازاي  و  به دست گزینه 4 - 23
می آید. داریم:

 

      

گزینه 2 - 24

بلندترین و کوتاه ترین طول موج در هر رشته به ترتیب به ازاي  و  به دست می آیند. داریم:

   

در یک رشتۀ معین، بیشترین طول موج به ازاي  و کمترین طول موج به ازاي  محاسبه می شود. بنابراین داریم:(رابطۀ ریدبرگ) گزینه 4 - 25

 

 حال براي تعیین اختلاف بیشترین و کمترین بسامد داریم:

 

) نیز مربوط به  است. بنابراین با استفاده از معادلۀ ریدبرگ داریم: ) مربوط به  و چهارمین خط طیف رشتۀ بالمر ( گزینه 3 دومین خط طیف رشتۀ براکت ( - 26

     

گزینه 1 ابتدا طول موج را محاسبه می کنیم: - 27

 

 با توجه به اینکه طول موج محاسبه شده مربوط به ناحیۀ فرابنفش است، گزینه هاي مربوط به رشتۀ بالمر که در اینجا بیانگر طول موج در ناحیۀ مرئی هستند (در رشتۀ بالمر، طول موج مربوط به 

و  در ناحیۀ مرئی قرار دارد.) حذف می شوند و می توان دریافت که این طول موج مربوط به رشتۀ لیمان و  است. بنابراین با نوشتن معادلۀ ریدبرگ داریم:

  

 و درنهایت  و  است.

ابتدا انرژي فوتون گسیلی را محاسبه می کنیم که برابر با اختلاف انرژي بین دو ترازي است که الکترون بین آن ها گذار انجام داده است. داریم: گزینه 2 - 28

 

 اگر از تراز  به تراز  برود اختلاف انرژي برابر است با:

در واقع در بین تراز هاي داده شده با حدس و گمان پی می بریم که الکترون بین ترازهاي  و  جابه جا شده و با رابطه  آن را چک می کنیم.

انرژي فوتون تابشی، برابر اختلاف انرژي مدارهاي  و  است و داریم: گزینه 3 - 29

 

با قرار دادن گزینه ها،  و  به دست می آید.

در رشتۀ بالمر هم طول موج هاي مرئی و هم طول موج هاي فرا بنفش موجود است. طول موج هاي مرئی بلند تر از طول موج هاي فرا بنفش هستند و در طول موج هاي مرئی هر چه  گزینه 3 - 30

الکترون ها از لایۀ کوچکتري به لایۀ  سقوط کنند طول موج هاي تابشی بیشتر است.
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به طور خلاصه می توان گفت بلندترین طول موج در هر رشته به ازاي  به دست می آید.

روش اول: طبق رابطه ي انرژي فوتون  ، هر چقدر اختلاف انرژي بین دو تراز کمتر باشد، طول موج فوتون تابش شده بیشتر است و می دانیم هرچقدر شمارة ترازها بیشتر و گزینه 4 - 31

فاصلۀ بین تراز ها کمتر باشد. اختلاف انرژي آن ها کمتر است. بنابراین گزینۀ  صحیح است.

روش دوم:

رشته ي لیمان  : پرتو 

رشته ي پاشن  : پرتو 

رشته ي پاشن  : پرتو 

رشته ي پفوند   : پرتو 

در رشته هاي طیف اتم هیدروژن بلندترین طول موج و کمترین انرژي مربوط به رشته پفوند می باشد، بنابراین گزینۀ  صحیح است.

، بنابراین داریم: در مدل اتمی بور شعاع مدار ماناي  با مجذور شماره ي آن متناسب است  گزینه 1 - 32

همچنین می دانیم در اثر گذار الکترون از هر مدار مانا به مدار  ، فوتونی گسیل می شود که در رشتۀ لیمان قرار می گیرد، بنابراین گزینۀ  صحیح است.

امُ اتم  است. فرض کنید الکترونی در مدار  گزینه 2 - 33

،  و  را خواهد داشت. اگر الکترون به  گذاري انجام دهد، فوتون گسیل (تابش) شده 

بنابراین:

 

 

، بنابراین: نکته: حالت پایه یعنی  گزینه 1 - 34

 براي گذار الکترون از یک لایه به لایه هاي بالاتر، الکترون باید به اندازة اختلاف انرژي ترازهاي مبدأ و مقصد انرژي بگیرد. با توجه به انرژي الکترون در هر تراز  داریم

    

ابتدا انرژي فوتون گسیلی را می یابیم می دانیم که این انرژي معادل اختلاف انرژي مربوط به دو تراز انرژي مجاز است. گزینه 1 - 35

 

با به دست آوردن  باید ببینیم که اختلاف انرژي بین کدام دو تراز برابر این عدد می شود که این مرحله با حدس و سعی و خطا انجام می شود:

 

 یعنی  به 

با استفاده از رابطۀ مربوط به انرژي مجاز الکترون در مدار مانا داریم: گزینه 4 - 36
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حال با توجه به رابطۀ شعاع ترازهاي اتم هیدروژن داریم:

  

. بنابراین داریم:  چهارمین حالت برانگیخته یعنی  گزینه 2 - 37

 

می دانیم که محدودة تقریبی طول موج نور مرئی بین  و  است. گزینه 2 - 38
بنابراین انرژي فوتون نور مرئی نیز در محدودة زیر است.

 

» که  است وابسته به فوتونی در محدودة نور مرئی است. پس گزینۀ «

. از طرفی می دانیم که انرژي فوتون گسیلی، وقتی تغییر تراز داریم، به صورت زیر محاسبه می شود. می دانیم که سومین حالت برانگیخته یعنی  و حالت پایه یعنی  گزینه 4 - 39

     

ام به صورت زیر محاسبه می شود. (برحسب الکترون ولت) می دانیم که انرژي الکترون در مدار  گزینه 2 - 40

 

 از طرفی می دانیم که انرژي فوتون گسیلی نیز برحسب الکترون ولت، وقتی الکترتون از مدار  به  می رود، به صورت زیر محاسبه می شود:

 

 

 و در نهایت داریم:

 

براي تعیین چندمین حالت برانگیخته، با استفاده از انرژي مجاز هر تراز داریم: گزینه 4 - 41

 

، چهارمین حالت برانگیخته یعنی  است. ، سومین حالت برانگیخته یعنی  و   می دانیم که 

ابتدا با استفاده از رابطۀ   طول موج تابیده شده را محاسبه می کنیم. گزینه 3 - 42

 

چون طول موج به دست آمده بین   تا   است، در محدودة مرئی قرار دارد. می دانیم تنها چهار خط اول رشتۀ بالمر در ناحیۀ مرئی هستند، بنابراین عدد رشته برابر   است.

(تا همین جا فقط گزینۀ  صحیح است و لازم نیست که  را محاسبه کنیم.)

سپس با استفاده از رابطۀ ریدبرگ   شمارة  را به دست می آوریم.
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با توجه به معادلۀ ریدبرگ داریم: گزینه 1 - 43

 

طول موج  نانومتر در ناحیه ي فرا بنفش قرار دارد که مربوط به رشته ي لیمان است.

یعنی  بنابراین داریم:

ام از رابطه ي  به دست می آید پس می توان  را به راحتی به دست آورد. داریم: انرژي الکترون در تراز  گزینه 2 - 44

 

اکنون از معادلۀ ریدبرگ استفاده می کنیم:

در ابتدا طول موج گسیلی را می یابیم: گزینه 1 - 45

 

 حال با استفاده از معادلۀ ریدبرگ و توجه به اینکه سومین خط در هر رشته به ازاي  به دست می آید، داریم:

   

بدیهی است که با جایگذاري گزینه ها، به عدد  یعنی رشتۀ پاشن می رسیم.

براي تعیین این رشته باید مقدار  را در معادلۀ ریدبرگ بیابیم. بنابراین داریم:  گزینه 4 - 46

 

 

 

 یعنی مقادیر پیدا شده براي  و  می تواند  باشد، پس  خط اول رشتۀ بالمر و  خط دوم رشتۀ بالمر است یعنی  رشتۀ (بالمر) است.
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