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1392-روشک زا جراخ ؟دوشیم لیدبت ریز رصانع زا کیمادک هب افلآ وترپ کی شبات اب  میناروا-1 U
238

92

Pa
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91
Th

238

90
Th

234

90
U

234

92

1392-روشک زا جراخ ؟دراد نورتون دنچ و نوتورپ دنچ لصاح يهتسه .دشاپیم او افلآ يهرذ لیسگ اب ،  يهتسه-2 Pa
231

91

227 − 92227 − 89138 − 92138 − 89

1394-روشک زا جراخ ..................  ازاماگ یشاپاو رد-3

.دباییم شهاک دحاو کی یمتا ددع.دنامیم تباث اهنوئلکون دادعت

.دوریم هتخیگنارب تلاح هب هیاپ تلاح زا هتسه.دباییم شهاک دحاو کی یمرج ددع

q e=

1392-يرسارس .................. نآ ياهنورتون دادعت و .................. هتسه ياهنوتورپ دادعت ،ریز لکش قباطم یشاپاو رد-4

.دباییم شهاک دحاو کی - دباییم شیازفا دحاو کی

.دباییم شیازفا دحاو کی - دباییم شهاک دحاو کی

.دنامیم تباث - دباییم شیازفا دحاو کی

.دنامیم تباث - دباییم شهاک دحاو کی

1396-يرسارس

؟تسا مادک اهنوتورپ و اهنورتون دادعت ، رصنع يارب ،  ياهتسه لاعفنا و لعف رد-5

 و  و  و و 

n U Ba X + 3 n)1

0
+235

92
→141

56
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Z (1
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X

5836563694549254

1398-يرسارس ؟تسا ردقچ  ياهنوئلکون دادعت  شنکاو رد-6 X → Y + 3α +237

92
β−Y

224225226228

1400-يرسارس

؟تسا تسرد دراوم مادک-7

.تسین متا يرادم ياهنورتکلا زا یکی نینچمه و درادن دوجو ردام ۀتسه رد هدشلیسگ نورتکلا ، یشاپاو رد - فلا

.دراد نورتکلا اب ناسکی مرج ،هتسه طسوت هدشلیسگ ةرذ ، یشاپاو رد - ب

.دنریگیم رارق رادیاپ تلاح رد ،اتب یشاپاو زا سپ اههتسه بلغا - پ

.دوشیم لیدبت نورتیزوپ کی و نوتورپ کی هب هتسه نورد ياهنورتون زا یکی ، یشاپاو رد - ت

پ و بت و بپ و فلاب و فلا

β−

β+

β+

1400-يرسارس

ۀتسه ،یشاپاو نیا رد .دریگیم تروص  ةرذ کی و  ةرذ  لیسگ قیرط زا نآ یشاپاو هک تسا يرادیاپان پوتوزیا  مینوتپن-8

؟دراد نوتورپ دنچ و نورتون دنچ بیترتهب ییاهن

 و  و  و  و 

Np
237

93
3αβ−
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1400-روشک زا جراخ ؟تشاد دهاوخ نوتورپ دنچ و نورتون دنچ بیترتهب دیدج ۀتسه ،دهدیم ماجنا  یشاپاو  میدس-9

 و  و  و  و 

Na
24

11
β−

1311121111131212
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1400-روشک زا جراخ

؟تسا تسرد دراوم مادک-10

.دنراد يدنلب درب و دنانیگنس  ياهوترپ -فلا

.تسا هتسیاپ هتسه یشاپاو دنیآرف یط رد اهنوئلکون دادعت -ب

.تسا دود ياهيزاسراکشآ رد ، یشاپاو ةدرتسگ ياهدربراک زا یکی -پ

.دریگیم تروص کبس ياههتسه رد  یشاپاو -ت

پ و بت و بپ و فلاب و فلا

α

α

α

1400-روشک زا جراخ ؟تسا نآ ینورتون ددع ربارب دنچ رتخد ۀتسه یمتا ددع .دهدیم ماجنا  یشاپاو  ۀتسه-11 Th
234

90
β−
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144

89
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89

144
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143

1401-يرسارس ؟تسا مادک ،هدشلیسگ ةرذ مان .دهدیم ناشن ار  دی یشاپاو ،ریز لکش-12

اماگافلآ

نورتکلانورتیزوپ

124

1401-روشک زا جراخ ؟تسا مادک ،ردام ۀتسه یمرج ددع .دوش لصاح  یشاپاو زا دناوتیم هک تسا يرادیاپ رتخد ۀتسه  برس-13 Pb
207

82
α

203205209211

1402-يرسارس

نادیم کی زا هک دهدیم ناشن ار یعیبط يازوترپ هدام کی زا هدشلیسگ ياهوترپ ریسم ،ریز لکش -14

؟تسا مادک بیترتهب  ات  زا ياهریسم رد اهنآ عون .دننکیم روبع یسیطانغم

نورتکلا و اماگ ،افلآافلآ و اماگ ،نورتکلا

نورتکلا و نورتیزوپ ،افلآافلآ و نورتیزوپ ،نورتکلا

AC

1402-يرسارس

 ؟تسا تسرد یشاپاو دنیارف ، دروم مادک رد-15

:ب                                                       :فلا

 :ت                                                         :پ

»ت«»پ«»ب«»فلا«
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1391-يرسارس

 يهطبار قبط مینوتپن پوتوزیا کی هب و هدش هدیشاپاو افلآ يهرذ کی شبات اب ، میسرمآ هتسه کی-16

؟تسا ردقچ مینوتپن پوتوزیا نیا ياهنورتون دادعت .دوشیم لیدبت

(241)Am → Np + α
241

95

237

Z
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1392-يرسارس ؟دوشیم لیدبت مادک هب نورتیزوپ کی شبات اب  رصنع-17 C
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1395-يرسارس

لداعم یمتا مرج دحاو ره و  نیفرط مرج فلاتخا رگا ،]  + يژرنا يرادقم[ ياهتسه لاعفنا و لعف رد-18

؟تسا لوژ دنچ هدش دازآ يژرنا و تسا مادک  ،دوش ضرف مرگولیک  

) (

 و  و  و  و 

Cs Ba + X
137

55
→137

56
0٫001u

1٫7 × 10
−27

X

C = 3 × 10
8 m

s

e−5٫1 × 10
−22

e+5٫1 × 10
−22

e−1٫53 × 10
−13

e+1٫53 × 10
−13

1395-يرسارس

؟دنامادک بیترتهب  و  .تسا افلآ يهرذ کی و نورتیزوپ يهرذ کی يهفاضا هب   رتخد رصنع ، ردام رصنع یشاپاو لصاح-19 XA
ZTl

208

81
AZ

82, 21282, 21184, 21284, 211

1397-يرسارس  ؟تسا تسرد دروم مادک ،رادیاپان ياههتسه یشاپاو رد-20

.دباییم شیازفا  ةزادنا هب هتسه راب نورتیزوپ لیسگ ماگنه

.دباییم شهاک  ةزادنا هب هتسه راب نورتکلا لیسگ ماگنه

.دباییم شهاک  ةزادنا هب هتسه راب  لیسگ ماگنه

.دنامیم تباث هتسه راب ،نورتکلا و نورتیزوپ ،اماگ لیسگ ماگنه

(e = 1٫6 × C)10
−19

1٫6 × C10
−19

1٫6 × C10
−19

α3٫2 × C10
−19

1398-روشک زا جراخ ؟داد رارق دیاب یفنم ياتب دنچ و افلآ دنچ اهنیچهطقن ياجهب  ياهتسه شنکاو رد-21

اتب  و افلآ اتب  و افلآ اتب  و افلآ اتب  و افلآ کی

X Y + ⋯ + ⋯A
Z ⇒A−8

Z

3242223

1398-روشک زا جراخ ؟دنامادک بیترتهب  و  )نورتون( ياهتسه شنکاو رد-22

 و  و  و  و 

M X Y + N(α) + M( ) + 2,207
82

→197

79
β−N

11122223
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:ینعی ،دباییم شهاک دحاو  یمتا ددع و دحاو  یمرج ددع ،افلآ وترپ کی شبات اب3 هنیزگ-1

.دشابیم  باوج اههنیزگ هب هجوت اب هک

4 هنیزگ-2

  : نورتون دادعت

.دریگیمن تروص نآ یمتا ددع و یمرج ددع رد يرییغت و دسریم هیاپ تلاح هب هتخیگنارب تلاح زا هتسه طقف )( ازاماگ یشاپاو رد1 هنیزگ-3

یمرج ددع ( دوشیم مک دحاو کی اهنورتون دادعت زا و هدش هفاضا دحاو کی یمتا ددع هب نیاربانب ، .تسا  يهرذ کی يهدش شبات يوترپ هدش هداد لکش هب هجوت اب1 هنیزگ-4

.)دنامیم تباث

:تشون ناوتیم یشاپاو هلداعم هب هجوت اب اذل .دشاب ناسکی ياهتسه شنکاو کی فرط ود رد یمرج و یمتا ياهددع عومجم دیاب یگتسیاپ لوصا قبط رب2 هنیزگ-5

.دشابیم نوتورپ  و نورتون  ياراد  رصنع نیاربانب

2 هنیزگ-6

:میراد یمتا ددع و یمرج ددع ۀنزاوم و یشاپاو ۀلداعم هب هجوت اب

.دوشیم جراخ هتسه نورد زا یشاپاو نیا رد هک تسا نورتکلا نامه  ای  .دوشیم لیدبت هتسه نورد رد نوتورپ و نورتکلا کی هب نورتون کی ، یشاپاو رد1 هنیزگ-7

راب لماح  راب ياج هب یلو هدوب نورتکلا اب مرج مه نورتیزوپ .دوشیم لیدبت )دنیوگ نورتیزوپ نآ هب هک(  کی و نورتون کی هب اهنوتورپ زا یکی ،هتسه نورد ، ای  یشاپاو رد

.تسا 

.دنسریم هیاپ تلاح هب ) اماگ وترپ( يژرنارپ ياهنوتوف لیسگ اب و دنریگیم رارق هتخیگنارب تلاح رد ،اتب ای افلآ یشاپاو زا سپ اههتسه بلغا

 :میراد )افلآ(  یشاپاو رد4 هنیزگ-8

 :میراد )تسا  نورتکلا نامه (  یشاپاو رد :هتکن

:ینعی ،دباییم شیازفا دحاو کی شایمتا ددع یلو هدنام رییغت نودب شایمرج ددع ،رتخد رصنع هب طوبرم ۀتسه ،دنک لیسگ نورتکلا عون زا ياتب کی ،ازوترپ رصنع کی ۀتسه هاگره4 هنیزگ-9

.تسا دود يزاسراکشآ رد  یشاپاو ةدرتسگ ياهدربراک زا یکی و تسا هتسیاپ دنیآرف یطرد اهنوئلکون دادعت ،هتسه یشاپاو دنیآرف یط رد هک مینادیم4 هنیزگ-10

.دریگیم تروص نیگنس ياههتسه رد  یشاپاو و دنراد هاتوک درب ینیگنس لیلد هب  ياهوترپ یلو

:میراد هدش ماجنا ياهتسه شنکاو نتشون اب4 هنیزگ-11

.دنکیمن رییغت یمرج ددع هک ياهنوگ هب ،دوشیم هفاضا ینورتون ددع هب دحاو کی و هدش هتساک یمتا ددع زا دحاو کی ،نورتیزوپ لیسگ رد3 هنیزگ-12

:میراد میمانب  ار ردام ۀتسه رگا ،هدش  رتخد ۀتسه دیلوت هب رجنم هک ییازافلآ یشاپاو رد4 هنیزگ-13

.تسا  ردام ۀتسه یمرج ددع ینعی

ریسم رد و )تسا افلآ اجنیا رد هک( تبثم راب ياراد هرذ ، ریسم رد ،اههنیزگ هب هجوت اب هک تفایرد ناوتیم هدشهداد ياهریسم رد اههرذ فارحنا تهج و تسار تسد ةدعاق قبط1 هنیزگ-14

.تسا اماگ ،هدشن فرحنم وترپ هک زین  ریسم رد .دنشابیم )تسا نورتکلا اجنیا رد هک( یفنم راب ياراد هرذ ،

.دباییم شیازفا دحاو کی ینورتون ددع و شهاک دحاو کی یمتا ددع ،نورتیزوپ لیسگ اب هارمه یشاپاو رد2 هنیزگ-15
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β+0

+1
β+β+(−e)

(+e)

X Y ][AZ →A
Z−1

+0

+1
e+

γ

αX Y αA
Z →A−4
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نورتيزوپ

Pb
207

82
XA

Z
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4 هنیزگ-16

:دوب دهاوخ ریز تروصهب و تسا ازاتب یشاپاو کی ،نورتیزوپ شبات1 هنیزگ-17

.دنکیمن رییغت یمرج ددع ،ازاتب یشاپاو رد دینک تقد

.دوشیم لیسگ یشاپاو نایرج رد ) ( نورتکلا يهرذ و یفنم ياتب عون زا شنکاو سپ ،تسا هتفای شیازفا دحاو کی یمتا ددع هکنآ هب هجوت اب3 هنیزگ-18

.تسا )( نورتکلا نامه  نیاربانب

3 هنیزگ-19

:اههنیزگ یسررب3 هنیزگ-20

.دباییم شهاک  ةزادنا هب هتسه راب  یشاپاو ۀلداعم قبط نورتیزوپ لیسگ ماگنه اریز - تسا تسردان :)( ۀنیزگ

.دباییم شیازفا  ةزادنا هب هتسه راب  یشاپاو ۀلداعم قبط نورتکلا لیسگ ماگنه اریز - تسا تسردان :)( ۀنیزگ

.دباییم شهاک  ةزادنا هب هتسه راب  هرذ لیسگ ماگنه  یشاپاو ۀلداعم قبط اریز - تسا تسرد :)( ۀنیزگ

.دنامیمن تباث هتسه راب نورتکلا و نورتیزوپ لیسگ ماگنه اریز - تسا تسردان :)( ۀنیزگ

2 هنیزگ-21

:میراد اهنوئلکون دادعت یگتسیاپ هب هجوت اب

2 هنیزگ-22

)نورتون( 

Am → Np + α
241

95

237

Z

4

2

95 = Z + 2 ⇒ Z = 93 ⇒ N = A − Z ⇒ N = 237 − 93 = 144

X YA
Z →A
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1
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C β
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5
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m
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−13

X Tl + ) HeA
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2

A = 208 + 4 = 212

Z = 81 + 1 + 2 = 84

1( X → e + Y )A
Z
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+1
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Z
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A
Z+1

e
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Z
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4

X Y + +A
Z ⇒A−8

Z ⋯ 
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4
2

⋯ 
n

0
−1

β −

A = (A − 8) + m(4) + n(0) → 4m = 8 → m = 2 ⇒ افلآ ۀرذ2

Z = Z + m(2) + n(−1) → 2m = n → n = 4 ⇒ یفنم یاتب ۀرذ4

X Y + (α) + ( ) + n
207

82
→197

79
N

4

2
M

0

−1
β− 2

1

0

n : : He : α
1

0
نورتون ،
0

1
e− β−،

4

2

⎧
⎩⎨
207 = 197 + 4N + M(0) + 2(1) ⇒ N = 2

82 = 79 + N(2) + M(−1) + 2(0) = 79 + 2 × 2 − M → M = 1
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